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ННииккооллаайй  ККААЗЗААРРООВВЕЕЦЦ,,  ззааммеессттииттеелльь  ппррееддссееддааттеелляя
ККооммииссссииии  ППааррллааммееннттссккооггоо  ССооббрраанниияя  ССооююззаа  ББееллааррууссии
ии  РРооссссииии  ппоо  ссооццииааллььнноойй  ппооллииттииккее,,  ннааууккее,,  ккууллььттууррее  ии  ггуу$$
ммааннииттааррнныымм  ввооппррооссаамм,,  ппррееддссееддааттеелльь  ППооссттоояянннноойй  ккоо$$
ммииссссииии  ССооввееттаа  РРеессппууббллииккии  ппоо  ооббррааззооввааннииюю,,  ннааууккее,,
ккууллььттууррее  ии  ссооццииааллььннооммуу  ррааззввииттииюю::

– Прошедший в новосибирском Академгородке семинар при
Парламентском Собрании показал, что научное сообщество
созрело, чтобы работать в едином Союзном государстве. Бело-
русская сторона была представлена здесь многими выдающими-
ся учеными, участвовали в форуме и представители Государ-
ственного комитета по науке и технологиям Республики Бела-
русь. Мы увидели, что есть научные школы, которые имеют
очень хороший задел по разным актуальным направлениям.
Есть проекты по развитию биотехнологий, усилению оборонос-
пособности наших стран, по совершенствованию аграрного про-
изводства и др. Прошедший семинар стал еще одним большим
шагом на пути решения наших общих задач. Чем больше инно-
ваций будет внедрено, тем эффективнее будут развиваться эко-
номики Беларуси и России. 

РРЕЕППЛЛИИККАА

Уникальное белорус$
ское научно$произ$
водственное объеди$
нение «Планар» яв$
ляется одним из со$
исполнителей прог$
раммы Союзного го$
сударства «Микро$
системотехника».

При этом еще десяток лет на-
зад об этом высокотехнологич-
ном научно-производственном
комплексе, который в ноябре
прошлого года отметил свой по-
лувековой юбилей, даже в Бела-
руси мало кто знал. И неудиви-
тельно, поскольку много лет
конструкторское бюро точного
электронного машиностроения
(КБТЭМ) работало в режиме
строгой секретности. 

Создавалось КБ в далеком
1962 году, когда микроэлектро-
ника как наука и новая отрасль
производства делала свои пер-
вые шаги, а интегральные схе-
мы, в которых остро нуждались
оборонная и космическая про-
мышленность СССР, произво-
дились в лабораторных услови-
ях. В бытовых приборах господ-
ствовали ламповые схемы, к то-
му же многие теоретики и прак-
тики вообще считали невозмож-
ным создание автоматизирован-
ного производства ИС. С высо-
ты сегодняшнего дня даже труд-
но оценить грандиозность зада-
чи, которая ставилась перед ин-
женерами и конструкторами
КБ при его создании. Получа-
лось, что коллективу нужно бы-

ло сделать невозможное. Впро-
чем, коллектива как такового не
было. Был только начальник
КБТЭМ (оно в связи с особой
секретностью называлось КБ-5,
или почтовый ящик 19) Илья
Глазков – бывший партизанский
командир, кавалер боевых орде-
нов, а к моменту назначения на
новую должность – инженер-
энергетик, главный конструктор
СКБ-12 Минского завода авто-
матических линий.

Начинать во всем приходи-
лось буквально с нуля, но Илье
Михайловичу удалось подоб-
рать группу единомышленников
и создать в белорусской столице
уникальнейшее производство
высокотехнологичного оборудо-
вания мирового уровня, позво-
лившего создать полный произ-
водственный цикл по выпуску
ИС. Причем изначально, в ка-
честве путеводной звезды, спе-
циалисты КБ избрали лозунг:
«Делать не то, что хочет заказ-
чик, а то, что ему нужно!» В ус-
ловиях строжайшей секретнос-
ти, закрытости иностранных на-
учных источников и катастро-
фической нехватки нужной ин-
формации был избран свой путь
– путь создания оригинального
оборудования. При этом
конструкторы работали сутками
и ничем не ограничивались в
своем творчестве. Напряжен-
ный труд дал свои плоды: уже в
1966 году была разработана пер-
вая фотонаборная установка (ге-
нератор изображения), а в 1967
году – поточная автоматизиро-
ванная линия сборки транзисто-
ров на ленте в пластмассовых

корпусах. Также в кратчайшие
сроки КБТЭМ создало опыт-
ный образец микроманипулято-
ра ММ-1, а затем установку для
микросварки «Контакт-1». Соз-
данные аппараты позволили со-
вершить настоящую революцию
в автоматизации процесса про-
изводства ИС, ничего подобно-
го в СССР не было. К слову, и
на Западе этими технологиями
тогда владели две-три страны. 

Уникальность изделий
предприятий характеризует тот
факт, что точность приборов за
полвека выросла в тысячи раз.
Если в начале 60-х годов прош-
лого века специалисты КБ опе-
рировали десятками микрон
(один микрон – тысячная доля
миллиметра), то сегодня речь
идет о нанометрах (миллионная
доля миллиметра). Образно го-
воря, конструкторы «Планара»
сегодня решают задачу сверле-
ния отверстий в несколько раз
тоньше человеческого волоса.
Обычному человеку невозмож-
но даже представить, как специ-
алистам объединения удается ре-
зать на слои кристаллы, свер-
лить в них отверстия и при этом
сохранять нужные структуру и
физико-химические свойства. К
слову, производится уникальное
оборудование в таких же уни-
кальных условиях. Под землей,
как говорят на «Планаре» – на
отметке «минус 7,2 м», находит-
ся производство оптико-механи-
ческого и контрольно-измери-
тельного оборудования, в том
числе и лазерной техники. Под-
земные производственные поме-
щения позволяют минимизиро-

вать колебания почвы, с мень-
шими затратами обеспечивать
стабильный температурный ре-
жим и необходимую чистоту
воздуха – около десятка пыли-
нок (!) на один литр.

О сегодняшних достижениях
объединения лучше всего гово-
рить языком фактов. ГНПО
«Планар» выпускает комплекс
оборудования для производства
ИС и стоит в ряду мировых ли-
деров микроэлектроники, кото-
рых можно пересчитать по паль-
цам одной руки: это лучшие
предприятия США, Японии,
Германии и Франции. Произво-
дство «Планара» – это высочай-
ший технологический, научный
и интеллектуальный уровень, 5-
6-й технологические уклады, о
которых многие предприятия
пока могут только мечтать, а

львиная доля продукции объе-
динения – импортозамещение и
экспорт. Причем экспорт в
США, Германию, Францию,
Южную Корею, Израиль, Рос-
сию, Китай и другие высокораз-
витые в промышленном и науч-
ном плане страны.

После распада СССР объеди-
нению удалось в условиях остро-
го дефицита финансирования
научных разработок и производ-
ства быстро перестроиться, сох-
ранив интеллектуальный и про-

изводственный потенциал, не
потерять конкурентоспособ-
ность. «Планар» выстоял и, как
Феникс из пепла, возродился в
новом облике суперсовременно-
го предприятия. В немалой сте-
пени этому поспособствовали
программы Союзного государ-
ства, первая из которых – «Побе-
да» – была принята в 1996 году.
Затем в период с 2000 по 2006
год объединение участвовало в
реализации еще двух союзных
программ – «Победа-2000» и
«Победа-2», которые позволили
белорусам вместе с российскими
коллегами создать целый спектр
оптико-механического, конт-
рольно-измерительного и сбо-
рочного оборудования. Всего же
почти триста единиц высокотех-
нологичного оборудования пос-
тавлено на предприятия элект-
ронной промышленности Рос-
сии и Беларуси, а в рамках пла-
нов импортозамещения было сэ-
кономлено порядка 100 милли-
онов долларов. 

Как рассказал корреспонден-
ту «СВ» генеральный директор
ГНПО «Планар» Геннадий Ко-
вальчук: «С 2010 года предприя-
тие участвует в реализации ме-
роприятий новой программы
Союзного государства «Микро-
системотехника», исполнителя-
ми которой являются более
двадцати предприятий России и
Беларуси. Предполагается, что в
результате реализации этой
программы Союзное государ-
ство получит новый уровень ка-
чества жизни людей и более вы-
сокий уровень безопасности:
конструкционной, на транспор-
те и в газовой сфере. Программа
также предусматривает обеспе-
чение глубокого технологичес-
кого переоснащения производ-
ства продукции гражданского
назначения, формирование тех-
нических и экономических усло-
вий для внедрения инновацион-

ных решений в производство
специальной техники. В рамках
программы предполагается соз-
дание новой интегрированной
производственной структуры:
Центра микросистемотехники в
Санкт-Петербурге на базе давне-
го партнера «Планара» – ОАО
«Авангард» и Центра фотошаб-
лонов в Минске. Ожидается,
что окупаемость программы
составит около трех лет».

Именно фотошаблоны, цена
комплекта которых для изготов-

ления одной интегральной схе-
мы может превышать миллион
долларов, будут основной про-
дукцией создаваемого на «Пла-
наре» центра производства ори-
гиналов топологии изделий
микросистемотехники. Плани-
руется, что он начнет работу в
2014 году и обеспечит  потреб-
ности в фотошаблонах высокого
технологического уровня как
российских, так и белорусских
предприятий отрасли. Второй
совместный центр – в ОАО
«Авангард» (Санкт-Петербург) –
в рамках союзной кооперации
будет на белорусском оборудо-
вании изготавливать высокотех-
нологичную продукцию в про-
мышленных масштабах. 

По словам руководителя
предприятия, союзная програм-
ма «Микросистемотехника»
именно тем и отличается, что
обеспечивает комплексный под-
ход: параллельно с разработкой
микросистемотехнических уст-
ройств отрабатывается техноло-
гия их изготовления, а также
создается оборудование для их
производства.

Всего в рамках программы
белорусские инженеры и ученые
планируют создать 14 опытных
образцов технологического,
контрольно-измерительного и
метрологического оборудова-
ния для производства: различ-
ных датчиков пожарных извеща-
телей и гироскопов, которые ис-
пользуются в мобильных теле-
фонах. Как отмечают специалис-
ты предприятия, применение
датчиков усилий, показываю-
щих нагрузку, которую испыты-
вают строительные конструк-
ции, мосты и другие инженер-
ные сооружения, помогут в бу-
дущем избежать многих аварий,
в том числе подобных той, что
произошла на Саяно-Шушенс-
кой ГЭС.

Предполагается, что сотруд-
ничество белорусских и рос-
сийских электронщиков про-
должится и после окончания ре-
ализации программы «Микро-
системотехники». Как сообщил
корреспонденту «СВ» главный
конструктор Конструкторского
бюро точного электронного ма-
шиностроения-СО концерна
«Планар» Святослав Школык,
нынешняя программа, которая
помогла отладить партнерские
связи, приобрести опыт взаимо-
действия и сохранить рабочие
места в высокотехнологичных
областях, будет иметь продол-
жение. Она уже получила рабо-
чее название «Микросистемо-
техника-2». Разрабатывается ее
концепция, которая предполага-
ет расширить круг участников и
масштаб решаемых задач.

Глубины микромира

Министерство промышлен-
ности и торговли России, Бело-
русский концерн по нефти и хи-
мий и МПФГ «Формаш» целе-
направленно развивают научно-
техническое сотрудничество в
сфере «материалов будущего». С
момента создания Союзного го-
сударства по данной тематике
этим триумвиратом разработано
и реализовано несколько прог-
рамм, которые дают весомые ре-
зультаты.

Об этом свидетельствуют
данные Постоянного Комитета
СГ, по поручению которого
профессиональные оценщики
провели исследование завершен-
ных программ. Так, если на раз-
работку конструкторской доку-
ментации и производство опыт-
ных образцов оборудования в
2002-2004 годах было затрачено
около 90 млн российских руб-
лей, то капитализированная ры-
ночная стоимость созданного за
эти средства массива собствен-
ности на сегодня оценивается в
2,75 млрд рублей. 

Завершенная в прошлом году
программа «Композит» была на-
целена на создание материалов
для радио-, судо- и автомобиле-
строения, атомной и ветряной
энергетики, электротехники,

нефтедобычи, медицины и т.д.
Реализация проекта обеспечила
разработку более двух десятков
принципиально новых техноло-
гических процессов. 

Общая стоимость програм-
мы составила 1805 млн рублей,
в том числе из бюджета – 902
млн рублей. Деньги немалые,
однако использование результа-
тов проекта обеспечит ежегод-
ный объем дополнительных на-
логов в размере свыше миллиар-
да рублей. Но здесь есть оговор-
ка. Прибыль пойдет таким пото-
ком, если изобретения начнут
активно внедрять в производ-
ство. Здесь уже есть над чем за-
думаться руководителям наших
предприятий и госорганов.

Возьмем для рассмотрения
любую из 12 тем, предусмотрен-
ных программой, чтобы уви-
деть, какие перспективы откры-
вает ее промышленная реализа-

ция. Например, тема №2 – раз-
работка биодеградуемых поли-
меров.

– Производство синтетичес-
ких пластмасс в мире достигло
150 млн тонн в год, – рассказы-
вает председатель Совета управ-
ляющих МПФГ «Формаш»
Юрий Карасев. – Все это в ко-
нечном итоге попадает в быто-
вой мусор и практически сотни
лет не подвергается разложе-

нию. Горы пластмассовых отхо-
дов уже стали глобальной эколо-
гической проблемой. Радикаль-

ным ее решением является соз-
дание широкой гаммы полиме-
ров, способных биодеградиро-
вать на безвредные для живой и
неживой природы компоненты. 

Полученные по союзной
программе результаты должны
быть использованы для  созда-
ния крупнотоннажных произ-
водств биоразлагаемых полиме-
ров. Эта задача, кстати, может
быть решена в рамках новой, от-
дельной программы Союзного
государства. 

Теперь пример иного плана.
Тема №5 – создание технологии
производства высокопрочной
нити из высокомолекулярного
полиэтилена (ПЭ). В противо-

вес предыдущему примеру ми-
ровой объем производства этого
вида волокон составляет всего
лишь 12,5 тысячи тонн. Однако
по своим характеристикам ПЭ-
нить в несколько раз превосхо-
дит аналогичные показатели
стальных и синтетических воло-
кон.  

– В чистом виде ПЭ-нити
способны перерабатываться в
сверхпрочные канато-веревоч-
ные изделия и ткани. Однако
особо привлекательна перера-
ботка ПЭ-нити в сверхлегкие
конструкционные материалы, –
продолжает Юрий Карасев.

Материалы на основе ПЭ-ни-
ти становятся в ряд наиболее со-

вершенных элементов для созда-
ния легких ударопрочных изде-
лий. Из них можно делать пуле-
непробиваемые и противооско-
лочные бронежилеты, боевые
шлемы, элементы конструкций
ракет и самолетов, парашютное
оснащение, авиационные ремни
и тросы, корпуса катеров и яхт,
долговечные рыболовные сети,
корпуса электронных приборов
и многое другое. Нетрудно дога-
даться, какую прибыль здесь
можно извлечь при умелом ме-
неджменте. Кстати, проект по
использованию ПЭ-нити в ре-
альном секторе экономики так-
же мог бы стать отдельной союз-
ной программой.

И еще один пример. Тема
№8 – технология производства
непрерывной базальтовой нити
(НБН). НБН обладает рядом
технических преимуществ, кото-
рые выделяют  ее по всем  основ-
ным  характеристикам  по   срав-
нению  с Е-стеклом, являющим-
ся базовым и самым массовым
волокном, применяемым сегод-
ня в мире. НБН приближается
по своим параметрам к специ-
альным стеклянным нитям, цена
которых превосходит цену НБН
на порядок. Значит, здесь также
кроется большой потенциал для
бизнеса.

– Можно привести и другие
примеры. Но дело не в их коли-
честве, а в том, что настало вре-
мя Союзному государству за-
нять лидирующее положение в
решении проблем перехода к
инновационной экономике. Но-
вейшие материалы XXI века
должны стать одним из столпов
нашей модернизации, – уверен
Юрий Карасев.

Невесомая прочность
В 2012 году завершилось выполнение прог$
раммы «Современные технологии и оборудо$
вание для производства новых полимерных и
композиционных материалов, химических во$
локон и нитей» (шифр «Композит»). Исполни$
тель проекта – МПФГ «Формаш» – призыва$
ет к более активному внедрению в производ$
ство уникальных разработок.

ООббщщааяя  ссттооииммооссттьь  ппррооггррааммммыы  ссооссттаа$$
ввииллаа  11880055  ммллнн  ррууббллеейй,,  вв  ттоомм  ччииссллее
иизз  ббююдджжееттаа  –– 990022  ммллнн  ррууббллеейй

Союзное государ$
ство Беларуси и Рос$
сии входит в пятерку
ведущих мировых
держав в области
создания супер$
компьютеров.

Нередко из уст некоторых
аналитиков можно услышать,
будто уровень научно-техноло-
гического развития Беларуси и
России безнадежно отстает от
так называемых развитых стран.
Однако такая оценка основана,
мягко говоря, на весьма субъек-
тивных подходах. Ведь за пос-
ледние несколько лет совмест-
ные белорусско-российские ин-
новационные разработки внес-
ли огромный вклад в развитие
информатики, машинострое-
ния, оптики, электроники, ме-
таллургии, энергосбережения и
высоко оценены на междуна-
родном уровне. Настоящий
прорыв ученые двух стран со-
вершили в развитии супер-
компьютерных технологий, раз-
работав в рамках одноименной
программы Союзного государ-
ства суперкомпьютерные систе-
мы семейства «Скиф». 

Ее важнейший практический
результат – выпуск шестнадца-
ти образцов кластерных конфи-
гураций с пиковой производи-
тельностью в диапазоне от де-
сятков миллиардов до несколь-
ких триллионов операций в се-
кунду, которые использовались
для отладки программного
обеспечения и для реальных вы-
числений в интересах предпри-
ятий и учреждений России и
Беларуси. Среди 50 установлен-
ных в СНГ суперЭВМ с произ-
водительностью от 1 Tflops и
выше 16 – это суперЭВМ се-
мейства «СКИФ» и системы,
использующие эти решения.

На практике союзные супер-
компьютеры находят самое ши-
рокое применение в различных
отраслях. Например, мощности
машины «СКИФ К-500», рабо-
тающей в Объединенном инс-
титуте энергетических и ядер-
ных исследований «Сосны» На-
циональной академии наук Бе-
ларуси, вполне могут быть за-
действованы для научного соп-
ровождения строительства бе-
лорусской АЭС. А лаборатория
синтеза технических систем
Объединенного института
проблем информатики НАН
Беларуси успешно сотруднича-
ет с белорусскими машиностро-
ителями. К примеру, производ-
ственники поставили перед уче-
ными задачу разработать мето-
дику и провести виртуальные
испытания гидротрансформа-
тора – важнейшей детали авто-
матической коробки передач
большегрузных транспортных
средств. Этот узел изготавлива-
ется с высочайшей точностью,
и от его формы зависит расход
топлива и КПД машины. Что-
бы выдать прогноз, даже супер-
компьютеру нужно «трудиться»
от двух часов до нескольких
дней. Тем не менее это на поря-
док дешевле и быстрее, чем при
старых методах расчетов и ис-
пытаний. 

В рамках союзных программ
очень многое сделано в области
исследований космического
пространства. На смену успеш-
ным программам «Космос-БР»,
«Космос-СГ» и «Космос-НТ»
пришли проекты «Нанотехно-
логии-СГ» и «Стандартизация-
СГ», цель которых – внедрение
самых передовых инновацион-
ных разработок в этой отрасли.
И здесь способности и возмож-

ности суперкомпьютеров тоже
весьма кстати.

Среди проблем, которые
удалось решить с помощью
сверхпроизводительной вычис-
лительной машины, – поиск ле-
карств для лечения ВИЧ-ин-
фекции подтипа А1. Известно,
что у вируса есть петля V3, с
помощью которой он и прик-
репляется к здоровой клетке.
Задача ученых – блокировать
этот важный фрагмент оболоч-
ки вируса, как это делают анти-
тела, вырабатываемые в орга-
низме человека. Заманчиво соз-
дать аналогичные таким анти-
телам лекарства. Проблема в
том, что эта петля постоянно
модифицируется. Соответ-
ственно, большинство антител
теряют способность противос-
тоять вирусу.

– Но мы предположили: у
петли V3 должны быть неизме-
няющиеся участки, – пояснил
доктор химических наук Алек-
сандр Андрианов. – Они-то и
отвечают за прикрепление ви-
руса к клетке в организме чело-
века. С ними же взаимодейству-
ют и антитела, нейтрализуя ви-
рус. Следовательно, нужно эти
участки найти, а затем выявить
химические соединения, кото-
рые могли бы имитировать
функцию антитела и нейтрали-
зовать вирус.

Если бы поиск велся тради-
ционными методами, что назы-
вается, с помощью пробирок,
на это потребовалось бы нес-
колько лет. Современные био-
технологии строятся на приме-
нении кибернетических, то есть
виртуальных, технологий. В хо-
де одного только эксперимен-
та, направленного на поиск
аналога универсального антите-
ла к вирусу иммунодефицита
человека, белорусским хими-
кам пришлось исследовать воз-
можное взаимодействие белка
оболочки вируса с 17 миллио-
нами известных в настоящее
время химических соединений.
Даже при быстродействии в
миллиарды операций в секунду
суперкомпьютеру пришлось
месяц работать над решением
задачи. Он выбрал соединение,
которое в компьютерном экс-
перименте могло нейтрализо-
вать петлю V3 вируса. Проти-
вовирусное действие этого сое-
динения впоследствии подтвер-
дили медицинские эксперимен-
ты, проведенные в Республика-
нском научно-практическом
центре эпидемиологии и мик-
робиологии. В прошлом году
ученые с помощью супер-
компьютера сообща проверили
вероятную противовирусную
активность 12 потенциальных
препаратов. Дни и недели супе-
рскоростных вычислений пока-
зали, что два-три соединения
могут быть эффективны про-
тив СПИДа. На их базе про-
должится конструирование но-
вых лекарственных форм. Сам
Александр Андрианов считает,
что антиВИЧ-агенты с новыми
механизмами действия могут
быть разработаны уже через 3-5
лет.

Ну а в этом году уже сможет
заработать новая суперкомпью-
терная программа Союзного
государства «СКИФ-недра».
Само название говорит о ее спе-
циализации. Обрабатывая ог-
ромный массив разнообразной
информации, суперкомпьютер
даст предприятиям нефтегазо-
вого комплекса Беларуси и Рос-
сии рекомендации, как в разы
сократить количество разведоч-
ных скважин и повысить отдачу
нефтяных пластов. 

ПРОЦЕССор
пошел

ВВ  ккррааттччааййшшииее  ссррооккии  ККББТТЭЭММ  ссооззддаа$$
ллоо  ооппыыттнныыйй  ооббррааззеецц  ммииккррооммааннииппуу$$
лляяттоорраа  ММММ$$11,,  аа  ззааттеемм  ууссттааннооввккуу
ддлляя  ммииккррооссввааррккии  ««ККооннттаакктт$$11»»
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