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Ядерная энергетика развива-
ется в мире с середины 50-х годов
ХХ века. Первой промышленной
атомной электростанцией стала
советская Обнинская АЭС (Калу-
жская область), запущенная в
июне 1954 года. В 1956 году на-
чала действовать АЭС в Колдер-
Холле (Великобритания). Сейчас
в мире работает около 450 про-
мышленных атомных реакторов в
29 странах, рекордсменами по
выработке электроэнергии на
АЭС являются США, Франция,
Япония, Россия, Республика Ко-
рея и Германия. При этом, нап-
ример, во Франции более 80%
электроэнергии производится на
АЭС. 

Атомные электростанции обла-
дают целым рядом преимуществ
перед наиболее распространенны-
ми тепловыми (ТЭС). Так, АЭС
требуют крайне незначительного
количества топлива (в сотни раз
меньше, чем ТЭС). Огромным
преимуществом АЭС является их
относительная экологическая чис-
тота. На ТЭС суммарные годовые
выбросы вредных веществ (сер-
нистый газ, оксиды азота и углеро-
да, углеводороды, зола) на 1000
МВт мощности составляют от
примерно 13 тысяч тонн в год на
газовых до 165 тысяч на угольных
станциях. Подобные выбросы на
АЭС полностью отсутствуют.
ТЭС мощностью 1000 МВт пот-
ребляет 8 миллионов тонн кисло-
рода в год для окисления топлива,
АЭС же не потребляют кислорода
вообще. Кроме того, как ни пара-
доксально, больший удельный (на
единицу произведенной электро-
энергии) выброс радиоактивных
веществ дает угольная станция: в
угле содержатся природные ради-
оактивные вещества, при сжига-
нии угля они практически пол-
ностью попадают во внешнюю
среду. При этом удельная актив-
ность выбросов ТЭС в несколько
раз выше, чем для АЭС. 

Наконец, затраты на строи-
тельство АЭС и ТЭС и цена выра-
батываемой на них электроэнер-
гии примерно одинаковы. При
этом АЭС не зависят от колеба-
ний цен на топливо и от его пос-
тавок. 

Таким образом, ядерная энер-
гетика в целом выгоднее тепло-
вой. Самой дешевой является
энергия, вырабатываемая на гид-
роэлектростанциях, однако их
можно строить далеко не везде.
Кроме того, строительство ГЭС
приводит к затоплению больших
площадей, в том числе сельскохо-
зяйственного назначения и насе-
ленных пунктов, что наносит серь-
езный экономический, а иногда и

немалый экологический ущерб.
Что касается «альтернативной
энергетики» (выработка электри-
чества за счет энергии приливов,
ветра, Солнца, геотермальных ис-
точников), пока она является
очень дорогой и неэффективной,
может использоваться далеко не
везде и имеет еще ряд существен-
ных недостатков. 

При этом и аварии на АЭС
случаются гораздо реже, чем на
электростанциях других типов.
Однако эти немногочисленные
аварии могут иметь очень тяже-
лые экономические и экологичес-
кие последствия, а главное, имеют
настолько сильный психологичес-
кий эффект (из-за присущей поч-
ти любому человеку радиофобии),
что любые рациональные аргумен-
ты в защиту атомной энергетики
после таких аварий практически
теряют смысл. 

По разработанной Междуна-
родным агентством по атомной
энергии (МАГАТЭ) классифика-
ции, аварии на АЭС делятся на 7
уровней, при этом опасность для
окружающей среды представляют
аварии трех самых высоких уров-
ней: 5-го, 6-го и 7-го. За всю исто-
рию атомной энергетики таких
аварий было всего пять.

Две аварии относятся к 5-му
уровню. Первая из них произошла
10 октября 1957 года в Уиндскей-
ле (Великобритания). Пожар в
графитовом реакторе ядерного
комплекса по производству ору-
жейного плутония «Селлафилд»
привел к крупному выбросу ради-
оактивных веществ. Вторая авария
5-го уровня имела место 28 марта
1979 года на АЭС Три-Майл-
Айленд (США). Произошло час-
тичное расплавление активной зо-
ны реактора, что привело к радио-
активному выбросу в атмосферу.
Однако обе эти аварии не привели
к человеческим жертвам и како-
му-либо значительному радиоак-
тивному заражению за пределами
аварийных объектов. 

Единственная авария, отнесен-
ная к 6-му уровню, оказалась самой
тяжелой с точки зрения экологи-
ческих последствий. Она случилась
29 сентября 1957 года в
г. Озерск Челябинской области на
химкомбинате «Маяк» (часто ее на-
зывают Кыштымской катастро-
фой). Из-за выхода из строя систе-
мы охлаждения произошел взрыв
емкости объемом 300 кубических
метров, где содержалось около 80
м3 высокорадиоактивных ядерных
отходов. Часть радиоактивных ве-
ществ были подняты взрывом на
высоту 1-2 км и образовали обла-
ко. В течение 10-11 часов радиоак-
тивные вещества выпали на протя-
жении 300-350 км в северо-вос-

точном направлении от места взры-
ва (по направлению ветра). В зоне
радиационного загрязнения оказа-
лась территория нескольких предп-
риятий комбината «Маяк», воен-
ный городок, пожарная часть, ко-
лония заключенных и далее терри-
тория площадью 23 тысяч кв. км с
населением 270 тысяч человек в
217 населенных пунктах Челябинс-
кой, Свердловской и Тюменской
областей. Считается, что в первые
10 дней после аварии от облучения
погибли до 200 человек. Тем не ме-
нее сейчас радиоактивный фон в
Озерске даже ниже средней нормы.

К авариям 7-го уровня сегодня
относятся катастрофы на Черно-
быльской АЭС и на АЭС «Фукуси-
ма». Чернобыльская трагедия в
этой статье обсуждаться не будет,
поскольку ей посвящены осталь-
ные материалы номера. Можно,
впрочем, отметить, что сегодня,
спустя 25 лет после аварии, черно-
быльская зона отчуждения прак-
тически безопасна для прожива-
ния и экономической деятельнос-
ти (за исключением некоторых
территорий, непосредственно
прилегающих к АЭС). 

Что касается «Фукусимы», то
анализировать данную аварию
еще на самом деле рано, посколь-
ку она продолжается. Состояние
некоторых из реакторов данной
АЭС до сих пор неясно. Но кое-
что можно сказать уже сейчас. Са-
мое главное в том, что эта авария,
в отличие от остальных, описан-
ных здесь, стала не техногенной, а
природной. Причем имело место
уникальное сочетание факторов –
9-балльного землетрясения и 10-
метрового цунами (АЭС стоит не-
посредственно на берегу океана).
Такого двойного удара не выдер-
жит, видимо, никакой технологи-
ческий объект. Можно, наверное,
говорить о том, что для этой стан-
ции было выбрано неудачное мес-
то, однако в Японии с ее неболь-
шой территорией и очень высо-
кой плотностью населения очень
сложно выбирать удачные места.
Тем более что и удалиться от оке-
ана в этой островной стране прак-
тически невозможно, он там везде
близко. При этом у страны нет ни
своего угля, ни нефти, ни газа, все
это надо импортировать, тратя
огромные средства (учитывая чис-

ленность населения и размеры
экономики Японии).  

На данный момент в результа-
те катастрофы на АЭС «Фукусима»
погибли 2 человека (в первый день
аварии), еще несколько работни-
ков станции и спасателей получи-
ли различные дозы облучения.
Серьезные повреждения получили
3 из 6 реакторов станции, их точ-
ное состояние пока неизвестно,
почти наверняка они не подлежат
восстановлению. Вокруг АЭС вве-
дена 20-километровая зона отчуж-
дения, которая, возможно, будет
расширена до 30 км. Точный раз-
мер экономического ущерба слож-
но установить на фоне общего ог-
ромного ущерба, нанесенного
Японии землетрясением и цунами.
Радиоактивные выбросы из АЭС
были зафиксированы во всем се-
верном полушарии – в США, Ев-
ропе, России (причем на Дальний
Восток они пришли не напрямую
из Японии, а с запада, обогнув, та-
ким образом, весь земной шар).
Однако опасных уровней радиа-
ции за пределами Японии не было
зафиксировано нигде. В Тихий
океан было слито 11 тысяч тонн

радиоактивной воды с АЭС, одна-
ко, учитывая объем самого океана,
это количество настолько ничтож-
но, что им можно пренебречь.   

Вот мнение ряда отечествен-
ных экспертов по поводу аварии
на АЭС «Фукусима» и об опаснос-
ти аварий на АЭС вообще.

Виктор Сидоренко, член-кор-
респондент РАН:

– Существование атомной
энергетики неизбежно. Она будет
работать очень и очень долго. ...У
нас на сегодняшний день огром-
ный разрыв между реально опас-
ными для жизни и предельно до-
пустимыми характеристиками. В
других отраслях такого не наблю-
дается. Почему так происходит?
От первородного страха, как гово-
рится. 

Ангелина Гуськова, главный
научный сотрудник Федерально-
го медико-биологического центра
им. Бурназяна, член-корреспон-
дент РАМН:

– Жару, холод, ветер каждый
может почувствовать на себе, но у
нас нет органа, который бы мог
ощутить присутствие радиации.
Поэтому так важно знать, как ра-
диация реально влияет на орга-
низм человека и какие послед-
ствия могут быть, а каких не мо-
жет быть в принципе. Невероят-
ные цифры якобы умерших или
пострадавших от радиации, назы-
ваемые кем-то по недомыслию ли-
бо по умыслу, внушают здоровым
людям, проживающим на многих
территориях, что они инвалиды.
Именно это внушение в итоге и
вредит здоровью.

Виктор Иванов, председатель
Российской научной комиссии по
радиационной защите, замести-
тель директора Национального
радиационно-эпидемиологичес-
кого регистра, член-корреспон-
дент РАМН:

– Подсчет доз, полученных
при аварийных работах, – задача
сложная. К примеру, последний
пересмотр доз, полученных насе-
лением после Хиросимы и Нагаса-
ки, состоялся только в 2001 году.
Нужно учесть не только время на-
хождения непосредственно вблизи
от источников радиации, но и ра-
диационный фон, и накопление
радионуклидов во внешней среде
– воде, продуктах питания, почве,
осадках и т.п. Долгие исследова-
ния в той же Японии показали,
что прирост случаев рака у «хиба-
куся» – тех, кто перенес бомбарди-
ровки, – не превысил 10 процен-
тов. За годы после Чернобыля мы
поняли, что такой прирост возмо-
жен среди тех, кто получил дозы в
300 мЗв и более. Из 198 тысяч
российских ликвидаторов Черно-
быля такие дозы получили при-
мерно 20 процентов – среди них
прирост онкологических заболева-
ний составил 3 процента. …В пер-
вые несколько лет после Чернобы-
ля радиофобия наблюдалась даже
среди наших ученых. Мы убеди-
лись, что у тех, кто получил дозу

облучения в 250-300 мЗв, могут
развиваться психосоматические
заболевания – сердечно-сосудис-
тые и поражения центральной
нервной системы, а также растет
число попыток суицида. Был
всплеск шизофрении среди ликви-
даторов, которые продолжали ра-
ботать на АЭС и жить в городе
Славутиче.

Игорь Осипьянц, директор
Технического радиационного
кризисного центра Института
проблем безопасности развития
атомной энергетики РАН, канди-
дат физико-математических наук:

– Ничего пугающего для здо-
ровья в Японии я не вижу. Сейчас
делаются прогнозы по самому худ-
шему сценарию выброса радио-
нуклидов. Питьевая вода с цезием
и йодом в разных префектурах
страны с точки зрения здоровья не
представляет никакого интереса
для специалистов, так как не опас-
на для людей. Чтобы начать бес-
покоиться, цифры должны быть
выше минимум в сто раз. Причем
длиться по времени долго, напри-
мер, заражение йодом не может –
он через два месяца распадется и
ничего от него не останется.

Вообще, в радиационную наг-
рузку на среднестатистического
жителя Земли наибольший вклад
вносит медицинское рентгеновс-
кое облучение – 51,4 процента.
На втором месте – природный ра-
диационный фон – 43,3 процента.
Вклад АЭС – 0,1 процента (в 3 ра-
за меньше, чем полеты на авиа-
лайнерах). В Китае, Индии, Бра-
зилии есть местности, где естест-
венный природный радиацион-
ный фон выше, чем в чернобыльс-
кой зоне отчуждения. А нормаль-
но работающие ТЭС в целом да-
ют больший уровень только ра-
диоактивного загрязнения, чем
аварийные АЭС.

Таким образом, проблема
ядерных аварий носит во многом
психологический характер. Уро-
вень безопасности современных
АЭС очень высок, в него заложен
значительный элемент перестра-
ховки. К сожалению, понимание
этого факта остается почти исклю-
чительно уделом специалистов. 

При этом, разумеется, необхо-
димо и дальше увеличивать безо-
пасность реакторов. Как заявил
глава Росатома Сергей Кириенко,
России следует ускорить работу по
созданию новых видов атомных
реакторов, переходить на новые
виды технологических платформ. 

Самой большой ошибкой был
бы отказ от ядерной энергетики
под влиянием эмоций. Это нане-
сет сильнейший удар по мировой
энергетике, его последствия мож-
но будет компенсировать только
за счет строительства новых
ТЭС. Что нанесет окружающей
среде ущерб гораздо больший,
чем даже ядерные аварии, не го-
воря уже о безаварийно работаю-
щих АЭС. А таковых – подавляю-
щее большинство.

Александр ХРАМЧИХИН

Психологический эффект
История аварий на атомных электростанциях

Последствия аварии на Черно-
быльской АЭС с лихвой продемон-
стрировали, на сколько опасен вы-
шедший из-под контроля «мирный
атом». В Японии, где после силь-
ных землетрясений и цунами прои-
зошла утечка радиации на атомной
электростанции «Фукусима-1», он
еще раз зримо напомнил о себе.
Однако специалисты Республика-
нского центра радиационного
контроля и мониторинга окружа-
ющей среды при Департаменте по
гидрометеорологии Минприроды
Беларуси заверили: радиационная
обстановка находится под постоян-
ным контролем.

– Сегодня система контроля ра-
диационного фона не та, что была
до 1986 года, – рассказывает началь-
ник отдела по выявлению и анализу
экстремально высокого загрязнения
природной среды Республиканско-
го центра радиационного контроля
и мониторинга окружающей среды
Алла Шайбак. – 55 постов дозимет-
рического контроля ежедневно из-

меряют мощность дозы гамма-излу-
чения – одну из характеристик, поз-
воляющую судить о радиационной
обстановке на территории страны.

Такая система наблюдения сущест-
вует во всем мире.

Одна из основных задач центра –
получать оперативную информацию

о радиационной ситуации на терри-
ториях, попадающих в 100-километ-
ровую зону влияния атомных элект-
ростанций стран-соседей. С рос-
сийской стороны это Смоленская
АЭС, со стороны Украины – Ровенс-
кая и Чернобыльская АЭС, со сто-
роны Литвы – Игналинская АЭС.
Дозиметрические посты, входящие
в 100-километровую зону контроля,
измеряют мощность дозы гамма-из-
лучения каждые три часа.

– Кроме дозиметрических пос-
тов, работающих в ручном режиме,
в нашем центре создана автоматизи-
рованная система радиационного
контроля, которая работает в режи-
ме реального времени при любых
условиях. При обнаружении превы-
шения гамма-фона в центр немед-
ленно поступает тревожный сигнал,
– уточняет Алла Шайбак. – Не по-
мешают следить за радиационным
фоном даже возможные перебои в
энергоснабжении – автоматизиро-
ванные пункты могут работать от
аккумуляторов около девяти дней. 

Каждые три часа в центр прихо-
дит новый метеорологический
прогноз для всего Северного полу-
шария Земли, иллюстрирующий
перенос воздушных масс.

– Ориентируясь на эти данные,
мы составляем прогнозные модели,
– продолжает Алла Шайбак. – Так
мы определяем, что было бы, если,
не дай Бог, случится авария на ка-
кой-нибудь соседней атомной
электростанции. 

В случае реальной угрозы специ-
алисты центра должны оперативно
доработать и уточнить прогноз, а
затем экстренно передать его в Ми-
нистерство по чрезвычайным ситуа-
циям. Руководствуясь им, в МЧС
примут решение, как максимально
эффективно сработать, чтобы сни-
зить воздействие аварии на населе-
ние и территорию страны.

Стационарные
и мобильные

Наиболее полный контроль за
радиационной обстановкой в Бела-
руси осуществляется на пунктах
наблюдения за атмосферными аэро-
золями и выпадениями. В сети Де-
партамента по гидрометеорологии
– 7 пунктов наблюдения за атмос-
ферными аэрозолями и 27 пунктов
наблюдения за атмосферными вы-
падениями. Анализ проб проводит-
ся в стационарных лабораториях на
высокочувствительной аппаратуре.
Оборудование позволяет очень точ-

но определять концентрацию ра-
диоактивных веществ в воздухе. Из-
мерения проводятся ежедневно.

Подразделения департамента
оснащены мобильными лаборато-
риями, способными выехать в лю-
бую точку Беларуси и провести не-
обходимые измерения на месте. Од-
на их них – передвижная радиоло-
гическая лаборатория «Беларусь» –
находится в Республиканском цент-
ре радиационного контроля и мо-
ниторинга окружающей среды в
Минске. 

– В отсеках передвижной лабо-
ратории хранятся дозиметры и ра-
диометры различных типов, – рас-
сказывает начальник отдела радиа-
ционно-аналитического отдела Рес-
публиканского центра радиацион-
ного контроля и мониторинга окру-
жающей среды Владимир Самсо-
нов. – Все эти приборы позволяют
определить мощность дозы и плот-
ность потока бета- и альфа-частиц, а
также отслеживать перемещение
радиоактивного облака. 

С помощью переносных пробо-
отборников воздуха можно быстро
откачать воздух на специальные
фильтры и определить концентра-
цию радиоактивных веществ в воз-
духе. Есть оборудование, способное

определять радиоактивные вещест-
ва непосредственно на местности,
например, без отбора проб почвы,
без прокачки воздуха на фильтры.
Это переносные гамма-спектромет-
ры, мониторы альфа-частиц в воз-
духе, мониторы трития в воздухе. 

На загрязненной местности сот-
рудники лаборатории проводят ра-
боты в специальных костюмах, а ор-
ганы дыхания защищаются специ-
альными масками. Каждый сотруд-
ник оснащен персональным накопи-
телем дозы, который при превыше-
нии установленного порога подает
звуковой сигнал, оповещающий сот-
рудника о том, что он уже набрал ус-
тановленную допустимую дозу и
должен покинуть загрязненную ра-
диоактивными веществами террито-
рию. Внутрь лаборатории воздух по-
дается через кондиционеры, обору-
дованные специальными фильтра-
ми. Это позволяет работать в ней на
загрязненной территории. Есть в пе-
редвижной лаборатории и своя ми-
ни-метеостанция, позволяющая оп-
ределить скорость и направление
ветра, а также уточнить прогнозы
коллег-метеорологов во время рабо-
ты на конкретной местности.

Ольга АСТАПОВИЧ

Государственные и общественные организации, желающие еже-
недельно бесплатно получать газету «Союзное вече», могут заказать
доставку издания по телефонам: (495) 981-68-33, (495) 981-68-25.

Всегда в поле зрения
Система слежения за радиационным фоном позволяет круглосуточно
контролировать ситуацию и в случае опасности тут же подаст тревожный сигнал

Естественный радиационный фон Беларуси – до 0,2 микрози�
верта в час. В пяти населенных пунктах после аварии на Чер�
нобыльской АЭС фон повысился. Средние значения в Брагине
– 0,56 микрозиверта в час, в Наровле – 0,47, в Хойниках –
0,25, в Чечерске и Славгороде – по 0,22 микрозиверта в час.

Пожар на АЭС «Фукусима»
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